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INTRODUCCION:

La Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Provincia del
Neuquén, actuando como autoridad de aplicacion de la Ley
Provincial N° 899 y su Decreto Reglamentario 790/99, desarrolla
desde hace afios, diferentes Programas de Monitoreo de los
Recursos Hidricos Superficiales. En esta oportunidad se
presentaran Gnicamente cuatro de los programas mas relevantes,
seleccionados por su alcance, trayectoria y aporte significativo a
la gestion hidrica de los recursos hidricos de dominio publico.
Los mismos, determinan la calidad del agua para asegurar su uso
y gestion sostenible, y son una herramienta fundamental para la
toma de decisiones. Su disefio ha evolucionado en respuesta a los
resultados obtenidos y a las necesidades particulares de cada uno
ante situaciones puntuales.

Neuquén se destaca por tener una de las mayores densidades de
puntos de monitoreo de calidad de agua y parametros bioldgicos
en Argentina. La provincia realiza un monitoreo sistematico de
evaluacion de Habitat (basado en la metodologia de la US EPA)
y de macroinvertebrados acuaticos. El objetivo de esto dltimo es
establecer un indice de calidad del agua correlacionando estos
organismos con los pardmetros fisicoquimicos.

Estos programas no se desarrollan de manera aislada, sino que se
implementan en articulacion con distintos organismos
provinciales, y en algunos casos, con instituciones académicas y
de investigacion. Esta colaboracion interinstitucional permite
fortalecer la calidad técnica de los estudios, optimizar recursos y
generar informacién mas robusta y representativa, favoreciendo
una gestion integral y participativa del recurso.
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Figura 1: Sitios de monitoreo de aguas superficiales de los distintos
programas.
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Programa de Monitoreo del Lago Nahuel Huapi y
los tributarios urbanos en la zona de Villa La
Angostura.

Desde 1994 se realizaron multiples campafias para evaluar el
estado trofico. Se monitorearon nutrientes, fitoplancton,
perifiton, hidrocarburos y metales pesados.

Objetivos:

e Efectuar la caracterizacion fisicoquimica vy
bacterioldgica de las aguas del lago Nahuel Huapi y sus
tributarios.

e  Monitorear la calidad del agua del lago Nahuel Huapi
a fin de detectar tempranamente cualquier afectacion
antropica derivada de los usos del agua, asociados al
cuerpo de agua bajo estudio.

Resultados logrados

Los valores de los pardmetros indicadores del estado trofico del
lago, tanto del Fosforo total (PT) como el Nitrégeno total (NT)
se mantienen en sus valores histdricos a lo largo de las estaciones
de muestreo en la zona costera.

La clorofila “a” no exhibidé un patrén definido a lo largo de los
afios de monitoreo, manteniéndose en un rango de
concentraciones bajas que no modifica su condicién trofica,
concluyendo que es un sistema ultraoligotrofico a oligotrofico.

Programa de Monitoreo de la Calidad de los
Recursos Hidricos Superficiales de la Provincia.

A partir de la deteccion en 2010 del alga Didymosphenia
geminata, se establecié un programa provincial de monitoreo
sistematico destinado al seguimiento de su dispersion y
evolucion en los cuerpos de agua. Esta estrategia permite evaluar
su impacto ecoldgico, identificar areas afectadas y generar
informacion clave para la implementacion de medidas de
prevencion y control. Dada la amplia extension geografica
monitoreada, la gran base de datos fisico-quimicos, biolégicos y
de caracterizacion de habitat obtenidos, hicieron de este
Monitoreo, un Programa Base de la calidad de los recursos
hidricos de la Provincia del Neuquén.

Objetivos:

El programa se consolidd con el monitoreo de los siguientes
componentes:

e Registro de pardmetros fisico-quimicos in situ: pH,
Oxigeno Disuelto, % de Saturacién de Oxigeno,
Temperatura del agua, Conductividad Eléctrica,
Turbidez.

e Andlisis quimico del agua: iones mayoritarios y
nutrientes (Laboratorio GECARA CRUB).

e Andlisis bioldgico - algal: fitoplancton y perifiton
(multihabitat). (Laboratorio GECARA CRUB).

e Andlisis bioldgico - macroinvertebrados acuéticos
(Laboratorio CIRA-UNCO).

e  Evaluacion del Habitat.
Resultados logrados

Este estudio, basado en mas de una década de monitoreo continuo
y sistemético, ha logrado establecer una linea de base
fisicoquimica y floristica (algal) para los cursos de agua
evaluados, caracterizandolos de forma exhaustiva.

Se han desarrollado indices de Calidad de Agua adaptados
regionalmente, especificamente dos aplicables en la provincia:
uno para las cuencas de los rios Neuquén y Colorado, y otro para
la cuenca del rio Limay.
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Ademas, se amplié significativamente el conocimiento de la
biodiversidad de macroinvertebrados acuaticos en rios y arroyos
provinciales. La aplicacion del indice BMPS permitié generar
mapas detallados de la calidad ecoldgica del agua a lo largo de
las cuencas monitoreadas.

Los resultados obtenidos de la aplicacion de los indices
mencionados muestran calidad ecoldgica del agua excelentes a
buenas para los sitios evaluados en las cuencas de los rios Limay
Colorado y Neuquén, a excepcidn en esta Ultima de tres sitios, en
los cuales sus caracteristicas hidraulicas podrian impedir una
buena colonizacién de macroinvertebrados.

Programa de Monitoreo de Calidad de Aguas de
los Embalses Los Barreales y Mari Menuco y
Tramo del rio Neuquén Asociado

Desde 2013 se implementan monitoreos en cuerpos de agua
ubicados en zonas con alta presion antropica asociada a la
actividad hidrocarburifera con el objetivo de caracterizar
integralmente su estado. En estos estudios se analizan variables
fisicas, quimicas y bioldgicas, lo que permite evaluar posibles
impactos, y generar informacion clave para una adecuada gestion
hidrica.

Objetivos:

e  Elaborar un diagnéstico de la situacion ambiental de
los recursos hidricos del area de estudio que posibiliten
instrumentar acciones tendientes a identificar,
sistematizar, clasificar y cuantificar procesos de origen
antropico que conlleven a una potencial afectacion de
los mismos.

e  Efectuar la caracterizacion fisico-quimica y bioldgica
del sistema hidrico.

Resultados logrados

En sintesis, el agua de los embalses Los Barreales y Mari Menuco
y el tramo asociado del rio Neuquén se encuentra dentro de los
parametros esperados y normales de calidad de agua, siendo apta
para sus usos actuales como fuente de agua potable con
tratamiento convencional, para el desarrollo de la vida acuética,
para usos recreativos e irrigacion. Puede entonces afirmarse que
se cuenta con un recurso hidrico que posee una buena calidad
ecoldgica, cuyo monitoreo es esencial a fin de garantizar la
calidad a lo largo del tiempo.

Programa de monitoreo de calidad de agua de los
Rios Limay y Neuquén en sus tramos Inferiores.

A partir de 2015, se desarrollan campafias de monitoreo
orientadas a evaluar la influencia del crecimiento urbano, las
actividades agricolas e industriales sobre la calidad de los
recursos hidricos. Paralelamente, se analiza el desempefio de las
plantas de tratamiento de liquidos cloacales mediante muestreos
estratégicos realizados aguas arriba y aguas abajo de los puntos
de vertido. Esta metodologia permite identificar posibles
alteraciones en la calidad del agua asociadas al funcionamiento
de dichas infraestructuras y su impacto en los cursos receptores.

Objetivos:

El objetivo del mencionado programa es obtener resultados
sistematicos e intensivos sobre pardmetros estrechamente
vinculados a las actividades desarrolladas en las areas que
atraviesan los siguientes tramos: Rio Limay, aguas abajo de la
presa de Arroyito y en Rio Neuquén, aguas abajo del Dique
Ingeniero Ballester.

Estos monitoreos permiten:

e Identificar posibles afectaciones derivadas de actividades
antropicas en dichos sectores.
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o Evaluar riesgos que puedan comprometer los distintos usos del
recurso hidrico (abastecimiento, riego, recreacion, etc.).

e Brindar informacion clave para la gestién en un contexto de
emergencia hidrica, vinculada a la disminucion de
precipitaciones registrada en los Gltimos afios.

e Analizar las posibles perturbaciones referidas al
funcionamiento de las plantas de tratamiento de liquidos
cloacales, mediante muestreos comparativos aguas arriba y
aguas abajo de los puntos de vertido.

Resultados logrados

A partir de los resultados obtenidos a lo largo de las campafias de
monitoreo de los tramos inferiores de los rios Limay y Neuquén,
desde las represas Arroyito y Dique Ballester respectivamente, se
efectud el analisis de la evolucion en el tiempo, la variacion a lo
largo de los tramos monitoreados, la influencia de la estacion del
afio, de los caudales y de la presencia de perturbaciones. A su
vez, se permitio efectuar una caracterizacion de las aguas de los
rios en los tramos de estudio.
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Figura 2: Sitios de monitoreo en los tramos inferiores del rio
Limay y Neuquén.

Conclusiones

El enfoque interinstitucional adoptado por la Subsecretaria de
Recursos Hidricos de Neuquén ha sido crucial para el desarrollo
de herramientas solidas de gestion del agua. Estos programas
estan evolucionando hacia un seguimiento continuo de la Calidad
del Agua integral, que se vislumbra como un pilar para una
gobernanza efectiva del recurso hidrico.
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